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Vista a la mina Eureka situada a la Vall Fosca

Friday, 15 September 2023 19:15 (20 minutes)

Aquestes mines van ser explotades entre 1962 i 1965 per a extreure’n mineral d’Urani, pero aban-
donades per la seva poca rendibilitat. Fa uns 5 anys que 'accés a les mines esta tancat, ja que les
concentracions de radé per desintegraci6 de I'urani que s’hi troba sén forca elevades. El juliol del
2023, vam aconseguir els permisos per poder accedir a la galeria superior i aixi poder fer mesures
amb 4 detectors Timepix. Aquestes mesures s’han fet a dues algades diferents, 1,20 m i 60 cm.
En aquesta xerrada,presentarem els resultats obtinguts i plantejarem com I'experimentacié amb
el detector permet que un indret amb un patrimoni miner i geologic es converteixi en un context

d’aprenentatge per ’alumnat.
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Optimitzant La Gestio de Residus Radioactius amb el
Detector Timepix.

Friday, 15 September 2023 19:35 (20 minutes)

Un material radiactivo es cualquier sustancia que emite radiaciones ionizantes. El objetivo de este
trabajo era optimizar la medicion de la radiactividad de materiales radiactivos s6lidos mediante
el uso de un dispositivo de deteccion particular, el Timepix, un dispositivo USB portatil con un
sensor de 256 pixeles incorporado. En primer lugar, se midieron materiales emisores beta y alfa
puros con el fin de establecer las condiciones de medicién 6ptimas, como el fondo y el tiempo de
medicidn, para garantizar la calidad de los datos de radiactividad. En segundo lugar, se modificaron
sistematicamente el grosor de la muestra y la distancia entre el detector y la muestra para estudiar
su influencia en la eficiencia de deteccion de la actividad de 40K y 241Am utilizando sal KNO3 y
un filtro de celulosa enriquecido con 241Am. Por ultimo, se eligieron dos materiales de referencia
NORM, mas complejos y representativos de los residuos radiactivos sélidos, y se aplico el mismo
disefio experimental. A partir de nuestro estudio, se ha comprobado la viabilidad de utilizar el
detector TimePix en el control rutinario de la actividad de 40K y 241Am en residuos NORM. Aunque
puede considerarse una técnica que requiere menos tiempo, es mas barata y facil de aplicar, es
necesario seguir investigando para superar las limitaciones intrinsecas del detector que hacen que
no sea adecuado para escenarios reales.

Primary authors: Ms SIERRA, Emma; Mr ABDALLAH, Naji
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Aplicacions i Innovacions dels Detectors de Pixels
Hibrids: Des de la Fisica de Particules fins a ’Espai i
’Educacio

Friday, 15 September 2023 16:00 (50 minutes)

En aquesta presentacio, explorarem els detectors de pixels hibrids desenvolupats al CERN. Comencarem
analitzant I"as d’aquests detectors en fisica de particules, destacant la seva importancia en I'estudi
de les propietats de les particules subatomiques. Aprofundirem en el sensor mateix, les intercon-
nexions i ’electronica de lectura que es desenvolupen utilitzant processos microelectronics estan-
dards.

Després, examinarem diverses aplicacions dels detectors de pixels en altres ambits. En el camp
de la radiografia, veurem com aquests detectors ofereixen una resolucié superior i una millora
significativa en la qualitat de les imatges diagnostiques. També explorarem la seva utilitzacié en
espectrometria de masses, destacant la seva capacitat per analitzar mostres complexes amb gran
precisio.

Un altre aspecte important sera la dosimetria a 'espai, on els detectors de pixels juguen un paper
clau en la caracteritzaci6é de exposici6 a la radiacié en entorns espacials. Finalment, discutirem
com aquests detectors tenen un gran potencial educatiu, ja que permeten als estudiants realitzar
experiments practics i aprendre sobre la fisica de particules i la radiacié.

En resum, aquesta presentacio abastara els aspectes més rellevants dels detectors de pixels hibrids
desenvolupats al CERN, destacant les seves aplicacions en fisica de particules, radiografia, espec-

trometria de masses, dosimetria a I’espai i educacio.
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Tecniques avancades de detecci6 de radiacio i
seguiment de particules a I’espai amb detectors
Timepix a bord de satel - lits i de I’Estacioé Espacial
Internacional

Friday, 15 September 2023 16:50 (55 minutes)

En aquesta xerrada es donara una visié general de mesures d’alta resoluci6 de radiacié espacial
amb xips Timepix del CERN operats en cameres de radiacié miniaturitzades d’Advacam a bord
de sateél'lits i Cubesats, aixi com a bord de 'Estacié Espacial Internacional. Es fara una revisio
de de técniques innovadores de deteccid de radiacid, seguiment de particules, dosimetria quantica
i caracteritzaci6 espectral i de composicié de camps de radiacié mixta a 1’espai, en orbita LEO i
en entorns de radioterapia de particules. Es mostraran exemples d’investigacions cientifiques i

d’aplicacions en I'espai i en altres ambits (fisica nuclear, medi ambient, raigs cosmics, educacio).
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Observant I’'invisible. Efectivitat dels detectors
MiniPIX per corregir els errors de concepte dels

alumnes sobre la radioactivitat i la radiacio

Friday, 15 September 2023 18:30 (45 minutes)

Quan expliquem un tema, ’alumnat no és una pagina en blanc. Els errors de concepte (o creences
previes, marcs alternatius, coneixements intuitius,...) son tots aquells bagatges de coneixements
previs que els i les alumnes han adquirit de fonts diverses. En aquesta xerrada s’explica quins sén
aquests errors en el tema de radioactivitat i radiacié, quines son les seves causes i com condicionen
Paprenentatge.

Finalment, es presenta la metodologia i els resultats de la recerca feta a ’escola Sagrada Familia de
Gava sobre com I’és dels detectors MiniPIX a I’aula, pot ajudar 'alumnat a corregir aquests errors.

Primary author: PARCERISAS, Daniel (Col‘legi Sagrada Familia, Gava)
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