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II. HYBRID PIXEL DETECTORS

ATLAS tracker

Minipix

From HEP to medical imaging



Study case
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III. X-RAY POWDER DIFFRACTION



ORIGINAL OBJECTIVES “PRÀCTICA 9 LFM” 
(PHOTOGRAPHIC FILM)

• Structure determination (SC, BCC or FCC)

• Cell parameter determination (a = 314,7 pm)

• Crystallographic planes indexing 



III. B) MATERIAL AND METHODS
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III. C) RESULTS AND DISCUSSION
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Data analysis - software

MAUD Rietveld refinement

· grain size

· strain



Data analysis - software

MAUD Rietveld refinement
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· strain



• Timepix detector efficiency has been demonstrated

• Experimental setup error has been characterized

• Data analysis was performed

• Future perspectives were explored

IV. CONCLUSIONS



EXPERIMENTS AMB EL 
MINIPIX REALITZABLES A 
LA UB



PRÀCTICA 1: ESPECTRES D'ABSORCIÓ: 
LLEI DE MOSELEY



PRÀCTICA 2: ESPECTROMETRIA 
GAMMA



PRÀCTICA 3: ABSORCIÓ DE RADIACIÓ 
BETA



PRÀCTICA 4: ESPECTROMETRIA BETA





PRÀCTICA 5: DETERMINACIÓ DE LA 
SEMIVIDA D'UN RADIONÚCLID



PRÀCTICA 6: ABSORCIÓ DE RADIACIÓ 
GAMMA







PRÀCTIQUES DESENVOLUPADES PER 
INSTITUTS A TXÈQUIA AMB LA 
UNIVERSITAT CTU-IEAP
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3.1 Vidre de bohèmia (Urani)

3.1.1 Visualització dels diferents tipus de radiació

FONTS DE RADIACIÓ  D’OBJECTES 
QUOTIDIANS



3.2 Nucli de soldador (Tori)

3.2.1 Visualització dels diferents tipus de radiació

Menor nombre de partícules, energies diferents



3.3 Fertilitzant (Potassi)

3.3.1 Visualització dels diferents tipus de radiació

Només radiació β,γ

Energia diferent



Energia i velocitat de les partícules alfa i beta



Font α, γ d’americi 241

FONTS DE RADIACIÓ HOMOLOGADES

9,5 kBq, α, γ

“insignificant radiation source”, 

Manipulat per professors o 

alumnes

300 kBq, γ

“small source”

Manipulat per professors



Alfa i Gamma



Gamma



3.4 Fonts d’alfa i gamma d’americi

3.4.1 Visualització dels diferents tipus de radiació 

3.4.2 Col·limació del feix de partícules

3.4.4;5 Naturalesa estadística del decaïment, Distribució de Poisson

Alfa:

3.4.3 Histograma de la mida de les traces de partícules alfa

3.4.6 Histograma d’energia α

3.4.7;8;10;20-22 Atenuació d’α a l’aire, abast, pic de Bragg

3.4.9 Influència del col·limador 

3.4.11-19 Absorció per paper, film de plàstic, aigua, bombolles, ...

Gamma: 

3.4.23 Visualització de traces

3.4.24 Histograma d’energies

3.4.25-26 Dependència del # de traces i l’energia amb la distància

3.4.27 Absorció en metalls

3.4.28 Radiografia

3.4.29 Anàlisi per fluorescència



3.4.1 Visualització dels diferents tipus de radiació



3.4.2 Col·limació del feix de partícules



3.4.3 Histograma de la mida de les traces de partícules alfa



3.4.4;5 Naturalesa estadística del decaïment, Distribució de Poisson



3.4.6 Histograma d’energia α



3.4.11-19 Absorció per paper, film de plàstic, aigua, bombolles, ...





3.4.7;8;10;20-22 Atenuació d’α a l’aire, abast, pic de Bragg



Gamma



3.4.24 Histograma d’energies



3.4.25-26 Dependència del # de traces i l’energia amb la distància



3.4.27 Absorció en metalls

3.4.29 Anàlisi per fluorescència



3.4.28 Radiografia



3.5 RADIACIÓ DE FONS NATURAL

3.5.1 Composició de la radiació de fons

3.5.2-4 Radó a l’ambient, filtració amb paper

3.5.5 Decaïment exponencial

3.5.6-7 TV de raigs catòdics: raigs-X i radiació alfa

3.5.8-9 Raigs còsmics, trajectòria vertical

3.5.10-12 Radiació en vol d’avió: tipus, activitat, dosimetria
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3.5.6-7 TV de raigs catòdics: raigs-X i radiació alfa



3.5.8-9 Raigs còsmics, trajectòria vertical



3.5.10-12 Radiació en vol d’avió: tipus, activitat, dosimetria



3.6 DADES DEL TIMEPIX EN ALTRES 
COL·LABORACIONS e.g. ISS





Thank you for your attention


