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Introducció

 F.O.A

 Quàntums? Ciència?

 E.A.S



El Cicle del Coneixement

Metodologia Clàssica



El Cicle del Coneixement

«Nova» Metodologia



Activitats TIMEPIX a la SA-FA

 Primera conferència febrer 2018

 4 Treballs de Recerca

 Intercanvi de documentació

 Disseny pràctica inicial



Activitats TIMEPIX a la SA-FA

 Inici Recerca abril-març 2018

 Recerca teòrica comuna dels 4 treballs: Detector 

TIMEPIX, programari PIXETPRO

 Recerca de fonts radioactives

 Pràctica d’introducció



Activitats TIMEPIX a la SA-FA

 Pràctica Rajos X març 2018

 Laboratori de física Moderna 

 Anàlisi diferents mostres amb un PHYWE XR 4.0



Activitats TIMEPIX a la SA-FA

 Pràctica Rajos X març 2018



Activitats TIMEPIX a la SA-FA

 Pràctica de laboratori v1.0 maig 2018

 2n BAT

 25 alumnes

 6 sessions

 1 TIMEPIX

Moment

Màgic



Activitats TIMEPIX a la SA-FA

 Identificar trajectòries.

 Relacionar trajectòries amb característiques de les 
partícules.

 Mesurar l’energia cinètica de la partícula,

 Aplicar model clàssic i model relativista per calcular 
velocitat.

 Determinar en quins casos és aplicable cada model.

 Calcular les característiques dels fotons constituents de 
la radiació gamma.

 Pràctica de laboratori Objectius



Activitats TIMEPIX a la SA-FA

 Pràctica de laboratori Resultats

Alfa

Beta

Gamma



Activitats TIMEPIX a la SA-FA

 Conferència TECHNO WEEK juliol 2018

 L'experiment LHCb del CERN, Ll. Garrido (ICCUB)

 Presentació dels TR a alumnes pre-universitaris 



Activitats TIMEPIX a la SA-FA

 Parts Pràctiques Setembre 2018

 Ben diferenciades.

Col·limació d’un feix de partícules Estudi de barreres de radiació



Activitats TIMEPIX a la SA-FA

 Parts Pràctiques Setembre 2018

 No totes amb TIMEPIX

Pàgina web dels TR en WORDPRESSCambra de boira casolana



Activitats TIMEPIX a la SA-FA

 Concurs SCF novembre 2018



Activitats TIMEPIX a la SA-FA

 Presentació TR Gener 2019



Activitats TIMEPIX a la SA-FA

 Young Photonic Congress març 2019

 Presentació dels dos TR amb TIMEPIX



Activitats TIMEPIX a la SA-FA

 Inici TR 2019-2020 Març 2019

 2 nous treballs amb TIMEPIX

 En col·laboració amb IRIS

 Proposta inicial:

 Analitzar dependència dels rajos còsmics amb l’altura,

 Analitzar dependència dels rajos còsmics amb l’angle.



Activitats TIMEPIX a la SA-FA

 Pràctica de laboratori (v2.0) maig 2019

 2n BAT

 22 alumnes

 5 sessions

 1 TIMEPIX



Activitats TIMEPIX a la SA-FA

 Pràctica Rajos X  (v2.0) maig 2019



IRIS

 Institute For Research in Schools

 Fundació Illes Britàniques.

 Estudiants pre-universitaris.

 «a transformation of the student and 
teacher experience of science. Being 
involved in real science inspires young 
people and is the best professional 
development for teachers.»



IRIS

 Metodologia

 Inscripció a un programa.

 Recursos per aprendre a analitzar les 
dades.

 Dades científiques reals.

 Préstec de dispositius.

 Llicències de programari (ARCGIS, 
Tableau).

 Possibilitat de publicació de resultats.



IRIS

 Projectes en què participem

TIMPIX LUCID JAMES WEBB TELESCOPE  



IRIS

 Altres projectes

 Amazing Atmospheres

 Higgs Hunters

 MELT

 Well World



Programa del CERN per a 

professors
 Spanish Teacher Program juny 2019

 49 professors

 23 a 28 de juny

 C.M.

 Aquae

 RSEF-FRA



Programa del CERN per a 

professors
 Objectius

 Formar professors de secundària

 Convertir professors en 

divulgadors del CERN i de la 

investigació bàsica

 Fomentar la introducció de la 

física de partícules a l’aula



Programa del CERN

 Conferències

 +30 xerrades

 Física de partícules

 Cosmologia

 Gestió de projectes

 Didàctica

 ...



Programa del CERN

 Visites

 Fàbrica antimatèria

 Centre de Càlcul

 CMS

 Centre de control del AMS

 Museus

 ...



Programa del CERN 

 Tallers

 S’cool LAB 

 Particle Masterclass CMS



Programa del CERN

 Sociabilització

 Contactes

 Intercanvi d’experiències

 Activitats futures



Justificació Didàctica

 Problemes física a secundària

 Física «moderna»



Justificació Didàctica

 Problemes física a secundària

 Investigació actual vs programació



Justificació Didàctica

 Problemes física a secundària

 Restriccions temari poc justificables



Justificació Didàctica

 Problemes física a secundària

 Desconnexió amb el Rol d’investigador



Justificació didàctica

 Característiques del programa

 1-4 Treballs de Recerca amb el detector

 1-4 pràctiques TR amb Centres d’Investigació

 1-4 seminaris, conferències, xerrades TR

 1 pràctica de 2
n

de batxillerat 

 Altres



Justificació Didàctica

 Solucions aportades pel programa

 Permet treballar experimentalment un tema molt 

abstracte.

 Permet realitzar comparacions numèriques i 

validació de models.



Justificació Didàctica

 Solucions aportades pel programa

 Permet als estudiants treballar en conceptes que 

sempre s’han associat a la frontera del 

coneixement humà.



Justificació Didàctica

 Solucions aportades 

pel programa

 es creen vincles entre 

estudiants, professors i 

científics d’universitats i 

centres de recerca.



Justificació Didàctica

 Dades objectives i estudis

 Increment estudis STEM Anglaterra 2012 a 2016 ¹

Nois Noies

No IRIS 16 % 0 %

IRIS 38 % 150 %



Justificació Didàctica

 Dades objectives i estudis

 Alumnes de 1r de batxillerat tenen un coneixement físic 

bàsicament «clàssic».

 Apareixen algunes nocions de física moderna obtingudes 

de l’entorn, normalment barrejades amb concepcions 
errònies.

 Interès i motivació pels temes de física contemporània. 

Tuzón P, Solbes J (2016) Particle Physicsin High School: A Diagnose Study. PLoS ONE 11(6):e0156526. doi:10.1371/journal.pone.0156526



Conclusions

 Molt marge de millora

 Àmplies possibilitats d’optimització

 Aplicacions a l’ESO

 Relació amb La Física en Context

 Incorporació de nous elements




