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Activitats TIMEPIX a la SA-FA

o Primera conferencia febrer 2018

T

— 4 Treballs de Recerca
_ Intercanvi de documentacio
- Disseny practica inicial



Activitats TIMEPIX a la SA-FA

o Inici Recerca abril-marc 2018

~ Recerca teorica comuna dels 4 treballs: Detector
TIMEPIX, programari PIXETPRO

_ Recerca de fonts radioactives
— Practica d’'introduccio




Activitats TIMEPIX a la SA-FA

« Practica Rajos X marc¢ 2018
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Activitats TIMEPIX a la SA-FA

» Practica Rajos X
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Activitats TIMEPIX a la SA-FA

« Practica de laboratori v1.0 maig 2018
- 2n BAT ’ =%
- 25 alumnes

— 6 sessions
~ 1 TIMEPIX



Activitats TIMEPIX a la SA-FA

« Practica de laboratori

- Identificar trajectories.

- Relacionar trajectories amb caracteristiques de les
particules.

- Mesurar I'energia cinética de la particula,

- Aplicar model classic i model relativista per calcular
velocitat.

- Determinar en quins casos és aplicable cada model.

~ Calcular les caracteristiques dels fotons constituentsde
la radiacié gamma.

Objectius

PRACTICA & : Deteccid de particules

Objectius

Iniciar-se en lis d'un dete e particubes TimePlx | del programar
Identificar els diferents tious de radiacd pel mstre que deixen en o cclccbor. | relackanar
2QuESts rastres amb les camctenistiques gue presenten les particules gue el formen,

Mesurar 'enargia onétics de les particules shsamides al detectar,

Comprovar fa Impartancia de la de: ssta en el calcul oe la weloditat de les particules
per a la radiacié beta.

Determinar les caracteristigues dels fotons constituents de L radiack gamma.

Introdiccid tedvicy

Fisica nuclear. Les radiacions. Energla relativista.

La radioactivitat és un procés natural | espontan| en e qual dtoms inestsbles dun slement
emeten o Fraden Fexces denergls del seu nuch |, alsl, canvien (o decauen) 5 sems Sun
element diferent o un estat d'energia menor cel mate: element. Els Stoms aconsegueixen ser
Inestables wariant Fenergia dels seus electrons, deb seus nucleons nt disbton.
Alesmores, eis elements © CoSs05 anomenats radioactius, emeten radiackns gue fEnen
progietst d'impressionar plaques fotografigues, ionitzar Gasos, produr flucrescénoa...

B3z nuclis dels elements radioactius primaris es van formar, juntament ams nucls estables
elements, per sintes! nuclear en els nudis festrelles o per nucleagénes! durant explasions de
supemaves. 5i aquests rudis tenlen una vids mitfana curta jen camparacd amb Tedat de la
Terra), van decaure | J2 no estan preserds en el medi ambient Salament aguells amb una vida
mitjana de 10" anys com a minim es poden trobar a nastre vc.tnrt Els radienichds primaris
més Impartants sca el patassl ‘% (vida mitfans ©1,26 x 107 anys), tor ST {vida mitjana

ani {vida mitjana de 4,47 x 10° an\«.] 1 0 d'urani [vida mitjana
“Tort | Lrank farmen una série e decsment caracteristcs, al contrar que o

<hiacions que emeten els nudis radioactius 5 divideinen en 3 bpus ben difere:

naturalesa | comportament ben diferenciats:

- radiackd afa (a): formada per nuclis chel En emetre una particula

alfs, @ nucll perd cos protons | dos newions Es teda duna g g

particula relativament pesada, amb una cirega positiva de +2|e

Gue Interaccicna fortament amé la matéria. Es malt lonitzant |, per

Eant, pec penetrant.
io beta (B): formada per electrans [A') o pasitrans |

emesas pel nucll. En emetre una particula beta, un newtrd del nudl

s convertel en un probd (en el cas de 'emissid B, o on protd del B @ =

gl £5 canvertels &n un neutré (en ef cas de lemissic ). Es tracta

e particules unes 1800 vegades més lleugeres que lanteriar | amb

wia carrega de valor ¢ [la meitzc de lanteriar) | per tant mait ——.

menys loARzant, que interacdonen menys ama la matéda | i en

conseqiénta tenen molta més panetracid.

radlisclt gamma {y): formata per fotcns {ones EM) daita energia. Y

En emetre forns e nucll mo canvia la seva naturaless, sing que

romes sallibera d'energia sobrant. Es tracts ce k

leugera {un o té massa) | per

amb 13 matéia, cosa que i é

amb 2 matéria

Rayleigh, | k2 generacd de parels electrd,/positr

- radi




Activitats TIMEPIX a la SA-FA

o Practica de laboratori

Alfa

Beta

Gamma

Resu

tats

Ek [keV] 10809 3912 7487 6164 497
Ek [J] 1.73E-12 6,27E-13 1,20E-12 9.87E-13 8.81E-13
v [m/s] (relat.) 227858343.33 13728410,69 18878335.91 17224865 16268425.19
v [m/s] (class.) 2283783718 13739206,06 19007111,86 172462044 16286399.46

vic (relat.) 0,07596114511| 0,04576136897| 0,0632618517| 0,05741621667| 0,05422808307
vic (classica) 0,07612612305| 0,04579735353| 0,06335703053| 0,05748734801| 0,05428799819
desviacié (%) 0,2167177617| 0,07857344563| 0,1502403333| 0,1237338007| 0,1103636552
Ek [keV] 1953 1878 2504 1282 736
Ek [J] 3,13E-13 3,01E-13 4,01E-13 2,05E-13 1,18E-13
v [m/s] (relat.) 203461408,6| 293030615,1|  205648441,5 287530123|  273603963,7
v [m/s] (class.) B28777947,9 B12708607| 038435066,1| 671476001,6| 5087752453
vic (relat.) 0,0782046054| 0,076798717| 0,0854048051| 0,0584337434| 0,9120132124
vic (classica) 2,76259316 2,70002860|  3,128116867| 2,238256330|  1,605017484
long. ona (m) 2 48E-12 2 4BE-12 2 46E-12 2,53E-12 2 BBE-12
Ek [keV] B2 72 K| 18 68
Ek [J] 1,31E-14 1,15E-14 4,97E-15 2,88E-15 1,09E-14
f (Hz) 1,98E+19 1,T4E+19 7,50E+18 4,36E+18 1,65E+19
long. ona (m) 1,51E-11 1,72E-11 4,00E-11 6,89E-11 1,82E-11
p (kg-m/s) 4,38E-23 3,84E-23 1,66E-23 9,61E-24 3,63E-23
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Activitats TIMEPIX a la SA-FA

» Parts Practigues Setembre 2018
- Ben diferenciades.

Sense paper de film Deu capes de paper de film

Col-limaciod’un feix de particules Estudi de barreres de radiacio



Activitats TIMEPIX a la SA-FA

» Parts Practigues Setembre 2018
- No totes amb TIMEPIX

Cambra de boira casolana Pagina web dels TR en WORDPRESS



Activitats TIMEPIX a la SA-FA

)

. Concurs SCF ||| novembre 2018




Activitats TIMEPIX a la SA-FA

o Presentacio TR

Gener 2019

RADIACIO, ESTRUCTURA |
INTERACCIONS DE LA MATERIA

x o )|t

@@ @

[} H T .5
ww

Mario Agustifio Batet
Cientific (modalitat)
Daniel Parcerisas {tutor)
2018-2019

Introduccién a la fisica nuclear y desarrollo

de una cimara de niebla

Computacion numérica aplicada al
analisis de datos cientificos

TREBALL DE RECERCA

RADIACIO IONITZANT
| BARRERES DE RADIACIO

Carles Vallés Mufioz
Tutor: Daniel Parcerisas

Fisica

Collegi Sagrada Familia de Gava

Curs 2018-19







Activitats TIMEPIX a la SA-FA

o Inici TR 2019-2020 Marc 2019
— 2 nous treballs amb TIMEPIX
. ‘. ;[‘HE INSTITUTE
_ En col-laboracié amb IRIS p in Schools

- Proposta Inicial:
« Analitzar dependencia dels rajos cosmics amb l'altura,
. Analitzar dependencia dels rajos cosmics amb l'angle.



Activitats TIMEPIX a la SA-FA
mig 2019

=

« Practica de laboratori (v2.0)
_ 2n BAT
- 22 alumnes

~ 5 sessions
~ 1 TIMEPIX



Activitats TIMEPIX a la SA-FA
« Practica Rajos X (v2.0) maig 2019
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& THE INSTITUTE
‘ $ for
/. in Schools

IRIS

o Institute For Research in Schools
- Fundacio llles Britaniques.
- Estudiants pre-universitaris.

- «a transformation of the student and
teacher experience of science. Being
Involved In real science inspires young
people and is the best professional
development for teachers.»




IRIS

. Metodologia

Inscripcié a un programa.

Recursos per aprendre a analitzar les
dades.

Dades cientifiques reals.
Préstec de dispositius.

Llicencies de programari (ARCGIS,
Tableau).

Possibilitat de publicacid de resultats.

‘ THE INSTITUTE
‘ : for
(. in Schools

@ Parent Directory

0. Classifications guidance.pdf

1. Research guide.pdf

2. Classifications quick guide v2 pdf
@ 3. Table of results - training data v4.xlsx
4. Accessing CASSIS data.pdf

5. Jones et al 2017.pdf

6. Quick start puide.pdf

[33 Larbert High School resources/




"8 THE INSTITUTE
‘Ef:Z) for RESEARCH
l.s in Schools

IRIS

« Projectes en gue participem

TIMPIX



& THE INSTITUTE
‘ >} for
(. in Schools

IRIS

o Altres projectes
- Amazing Atmospheres
- Higgs Hunters [ o Fasii S ==
- Well World

OUR PROJECTS

CHEMICAL, PHYSICAL & MATHEMATICAL SCIENCES



Programa del CERN per a

professors
« Spanish Teacher Program juny 2019

- 49 professors
- 23 a 28 de juny
- C.M.

- Aquae

- RSEF-FRA




Programa del CERN per a

professors
» Objectius

- Convertir professors en
divulgadors del CERN i de la
Investigacio basica

- Fomentar la introducci6 de la
fisica de particules a l'aula




Programa del CERN

« Conferencies
- +30 xerrades
- Fisica de particules
- Cosmologia
- Gestio de projectes
- Didactica

x DI CARY BTy o= =

: Run 133877, Event 28405693 - _.[
o/ /|| Lumi section: 387

Sat Apr 24 2010, 140034 CEST /

\
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Programa del CERN

o Visites
- Fabrica antimateria
- Centre de Calcul
- CMS
- Centre de control del AMS
- Museus




Programa del CERN

o lallers
S’cool LAB
Particle Masterclass CMS

CMS-Experiment at the LHG, CERN -

‘ “Data recorded:2011-Aug-08 22:19:65 52776! SGMT
R | Event!1:5: 1728227 1729454313 41282




Programa del CERN

o Sociabilitzacié
— Contactes

- Intercanvi d’experiencies
- Activitats futures




Justificacio Didactica

« Problemes fisica a secundaria
— Fisica «kmoderna»




Justificacio Didactica

Europa planea la mayor

« Problemes fisica a secundaria
- Investigacio actual vs programacio para explorar cl unfverso

desconocido
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.............................
..............................

..........

El 5% de todo lo que  Tres quarks paraun  ;Qué son los neutrinos?
existe bautizo espacio



MODELO RUTHERFORD

Justificacio Didactica

« Problemes fisica a secundaria
- Restriccions temari poc justificables




Justificacio Didactica

« Problemes fisica a secundaria
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Justificacio didactica
« Caracteristigues del programa
—- 1-4 Treballs de Recerca amb el detector
- 1-4 practiqgues TR amb Centres d’Investigacio
— 1-4 seminaris, conferenmes xerrades TR

- 1 practica de 2 de batxillerat
- Altres




Justificacid Didactica
« Solucions aportades pel programa

- Permet treballar experimentalment un tema molt
abstracte.

- Permet realitzar comparacions numeriques |
validacio de models.

h/ V=c /Lt E:/ZV

= /
P M / [11+£f~‘} E;WC
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Justificacio Didactica
« Solucions aportades pel programa

- Permet als estudiants treballar en conceptes que
sempre s’han associat a la frontera del
coneixement huma.




Justificacio Didactica
« Solucions aportades
pel programa
- es creenvincles entre
estudiants, professors |

cientifics d’'universitats i
centres de recerca.




Justificacio Didactica
« Dades objectives | estudis
- Increment estudis STEM Anglaterra 2012 a 20161

Nois Noies
No IRIS 16 % 0 %
IRIS 38 % 150 %

I Dr. Lizzie Rushton The Institute for Research in Schools Reportt to the Trustees on Impact and Evaluation, September
2017.



Justificacio Didactica
« Dades objectives | estudis

— Alumnes de 1r de batxillerat tenen un coneixement fisic
basicament «classic».

- Apareixen algunes nocions de fisica moderna obtingudes

de I'entorn, normalment barrejades amb concepcions
erronies.

~ Interes i motivacio pels temes de fisica contemporania.

Tuzoén P, Solbes J (2016) Particle Physicsin High School: A Diagnose Study. PLoS ONE 11(6):e0156526. doi:10.1371/journal.pone. 0156526



Conclusions

« Molt marge de millora
~ Amplies possibilitats d’optimitzacio
- Aplicacions a 'ESO
- Relaciéo amb La Fisica en Context
- Incorporacio de nous elements



Saence |s a way of thmkmg
much more thanitis E] body
of knowledge

Car Sagan




